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Utilice el producto sdlo de la manera indicada por el
fabricante. No instale repuestos ni realice
modificaciones no autorizadas en el producto.
Devuelva el producto a Agilent Technologies 0 a un
centro de reparaciones designado para garantizar que
se mantengan las medidas de seguridad.

El Osciloscopio Digital Portatil Agilent modelos U1602B
y U1604B cumple con los siguientes estandares.

-« |EC61010-1:2001 / EN61010-1:2001
« Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
» Estados Unidos: UL 61010-1:2004

Términos y Simbolos de Seguridad

ADVERTENCIA

Una nota de ADVERTENCIA indica peligro. Informa
sobre un procedimiento o practica operativa que, si
no se realiza o cumple en forma correcta, podria
causar lesiones o muerte. En caso de encontrar una
nota de ADVERTENCIA, interrumpa el procedimiento
hasta que se hayan comprendido y cumplido las
condiciones indicadas.

Una nota de PRECAUCION indica peligro. Informa
sobre un procedimiento o practica operativa que, si no
se realiza o cumple en forma correcta, podria ocasionar
dafos en el producto o pérdida de informacion
importante. En caso de encontrar una nota de
PRECAUCION, no contintie hasta que se hayan
comprendido y cumplido las condiciones indicadas.
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CAT Il

Informacion sobre seguridad

Terminal de Conexion a Tierra

Riesgo de electrochoque

PRECAUCION
(consulte la informacion de seguridad
en el manual)

Equipotencialidad

corriente directa y corriente alterna

Corriente directa

Doble aislamiento

Precaucion: superficie caliente

Proteccion de sobretension de
Categoria Il




Informacion sobre seguridad

ADVERTENCIA

Prevencion de incendio o daiio:

Utilice solo el adaptador de CA y los cables de prueba
designados que se incluyen con el producto.

Observe todas las clasificaciones y marcas del
instrumento antes de conectarlo.

Al realizar la medida, asegurarte de que los grados
derechos de seguridad y de funcionamiento del
instrumento y de accesorios estan utilizados.

Q Voltaje de Entrada Maximo

Entrada CH1y CH2 directo (Sonda 1:1) — 300 V
CAT Il

Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:10 — 600 V CAT Il
Entrada CH1y CH2 via Sonda 1:100 — 600 V CAT IlI
Entrada del Medidor — 300 V CAT 1lI, 600 V CAT Il
Entrada del osciloscopio — 300 V CAT IlI

Las clasificaciones de voltaje son Vrms (50 Hz -

60 Hz) para onda sinusoidal de CA y VCC para
aplicaciones CC.

c Voltaje Flotante Maximo

.

Desde cualquier terminal a tierra - 600 Vrms CAT llI
( hasta 400 Hz)

Conecte la sonda o los cables de prueba al
instrumento antes de conectar cualquier circuito
activo para su verificacion. Antes de desconectarlos
del instrumento, retire las sondas o los cables de
prueba del circuito activo.

No conecte el cable a tierra a voltajes mayores a los
42 Vipeak (30 Vrms) desde la conexion a tierra.

~

No exponga el circuito ni utilice el instrumento sin su
cubierta o mientras recibe alimentacion eléctrica.

No utilice conectores de metal expuesto, tipo BNC o
tipo banana; utilice solamente las sondas, cables de
prueba y adaptadores de voltaje aislados que se
incluyen con el producto.

No debe haber voltaje cuando se estad midiendo la
resistencia o capacitancia en el modo medidor.

No utilice el instrumento si no funciona en forma
adecuada. Llévelo a un técnico calificado para que lo
examine.

No utilice el instrumento en ambientes mojados o
humedos.

No utilice el instrumento en cualquier entorno con
riesgo de explosion.

Mantenga la superficie del instrumento siempre limpia
y seca.

Prevencion de descarga electroestatica

La descarga electroestatica (ESD) puede ocasionar
daio a los componentes en el instrumento y sus
accesorios.

Seleccione un local de trabajo libre de estatica cuando
instale o remueva algun equipo sensible.

Manipule los componentes sensibles lo menos
posible. No permita que los componentes entren en
contacto con ninguna clavija de conector expuesta.
Use una bolsa o contenedor de proteccion contra
descargas electroestaticas para transportar y
almacenar los componentes sensibles.

La bateria (opcional) debe reciclarse o desecharse en
forma apropiada.
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a Introduccion N\

Esta Guia de inicio rapido brinda informacién basica, funciones de panel frontal y
especificaciones generales de los Osciloscopios Digitales Portatiles Agilent serie
U1600B. La serie U1600B tiene una pantalla a color LCD de 4.5 pulgadas que es capaz
de distinguir claramente las formas de ondas de 2 canales. Esta serie U1600B ofrece una
herramienta de soluciéon de problemas de alto rendimiento en aplicaciones de servicio,
depuracion y desarrollo. Los modelos U1602B y U1604B vienen con un ancho de banda
de 20 Mhz y 40 Mhz respectivamente. Ambos modelos tienen una frecuencia de muestreo
en tiempo real de hasta 200 MSa/s en canales duales. El multimetro digital True RMS
con 6000 nimeros de resolucién incorporado también incluye funciones de seleccion
automatica de rango que les permite a los usuarios realizar operaciones de medicion
precisas y rapidas inclusive de voltajes, resistencia y medicién auxiliar. Los usuarios
pueden utilizar las funciones matematicas de Doble Onda (DWM) y Transformada
Rapida de Fourier (FFT) (en U1604B) para realizar un rapido analisis de forma de onda
tanto en dominio de tiempo como de frecuencia. Ademas, la serie U1600B también
ofrece una funcién de registro de datos para todas las mediciones realizadas, a fin de
que los usuarios puedan consolidar una secuencia de puntos de datos para su registro.

El Panel Frontal de un vistazo

Teclas para seleccionar
submenis en cada modo de
funcion

| Botén de modo Meter s Agilent 16028 zowts 2o sae

| Botén de modo Scope

Botén de modo Logger |

Boton de medicién automatica
Para acceder al modo Cursor,
mantenga presionado el boton.

Botén de modo User |

2

' i Botén Run/Stop
“Mm Para acceder al modo Save/
\______F / Recall, mantenga presionado
el boton

Boton Trigger
Para acceder al modo Trigger,
mantenga presionado el botén

Boton Autoscale

Para configuracién manual de
rango, mantenga presionado ¢
botén

Boton de escala vertical
para aumentar y
reducir volt/div del
canal correspondiente

- - - El boton de
Gire hacia la derecha o hacia 1a i A N A " . )
; ; . escala horizontal N Time N
izquierda para seleccionar para aumentar y
valores resione la perilla c . . .
yp P @ D A\ - disminuir el tiempo/div

— Configurar el valor. CAT Il 300 V MAX
DMMIOSC COM CAT 11600 V MAX 3=_

| Botén de encendido

— —

Boton de Ayuda Rapida ‘




4 Introduccion )
Contenido del Paquete

Revise y verifique los siguientes elementos si realizé una compra de un U1602B o U1604B
estandar, y de cualquier accesorio opcional que pueda haber adquirido.
Elementos estandary
accesorios
1. Osciloscopio Digital
Portatil
2. Cable de
Alimentaciéon
3. Paquete de baterias
Ni-MH 7.2 V
. Adaptador de CA
5. Sonda (10:1)
CAT III 600 V
. Cables de Prueba
7. Pinza de conexién a
tierra
8. Pinzas de Gancho
9. Pinzas de conexiéon
medianas
10. Cable USB
11. Guia de Inicio
Rapido

'S

2]

Accesorios
Opcionales
1. Estuche blando
2. Sonda
(100:1) CAT III
600 V e pinza de
conexion a tierra

-




Cargar la Bateria \

Una vez adquirido el producto, debe cargar la
bateria por 25 horas aproximadamente hasta
que ésta quede completamente cargada,
utilizando el adaptador de CA de Agilent
designado. Aseglirese de que tiene el cable
alimentacion correcto. El adaptador de CA
convierte rangos de voltaje de linea de entrada
de 100 VCA a 240 VCA en voltajes de salida de
12 VCC.

Entrada: 100 V - 240 VCA
Salida: 12 VCC, 2 A,
50/60 Hz

(Encender el Osciloscopio Portatil N

[Restablecer Configuraciones de Fabrica \

Para restaurar las configuraciones de fabrica:

/” Realice una calibracion automatica\

Para asegurarse de que el osciloscopio esta
funcionando en forma apropiada, realice una
calibraciéon automatica. Antes de continuar con
los pasos posteriores, asegirese de que el
osciloscopio pase la calibracion automatica.

Desconecte todas las conexiones de
medidores y sondas de la terminal de
entrada antes de comenzar la
calibracion automatica. )

" & FFEG

/~ Configurar Fecha y Hora

User

/ Configurar Apagado Automatico

N\




[Seleccionar el Idioma de Ayuda Rapida \

~

fl-\iustar Contraste de Pantalla

\

4
/ Compensacion de la Sonda

Para compensar la caracteristica de sonda al
canal del osciloscopio, realice un ajuste de
sonda. Este paso debe realizarse cuando una
sonda pasiva se agrega al canal de entrada
por primera vez. Conecte la sonda pasiva al
canal 2y el contacto de sonda al canal 1 para
obtener una seinal de entrada de 3 Vp-p con 1
kHz.

Condensador de ajuste

Asegurese de que la forma del pulso de
presentacion esté compensada en forma
apropiada. En caso contrario, configure el
condensador de ajuste para obtener una onda
lo mas cuadrada posible.

Compensacién apropiada
m Compensacion excesiva
( ( Compensaciéon baja

J




f Pantalla de Imagen del Osciloscopio \

Basicamente los osciloscopios digitales portatiles Agilent U1602B y U1604B
ofrecen una imagen color LCD de 320x240 que poseen dos pantallas principales.

RREEY LN 0 s 7 (7)
Ohm Meter | Relative Min. Max Restart
CH 1 CHZ2 Delay ]‘@ Resistance fiverage Test

Figura 1 Pantalla del Osciloscopio Figura2 Pantalla del Multimetro

Tabla1 Descripciones de la pantalla principal del osciloscopio digital portatil

No. Descripcion / Funcion

1 Muestra el estado del canal 1y canal 2 en volt/div y en tiempo/div

2 Muestra la forma de onda de entrada desde el canal 1y canal 2

3 Para ver la posicion del disparador en la ventana

4 Muestra la condicién o estado de la bateria, desde carga total hasta agotada.

Indica la conectividad de CA para carga de bateria

5 Muestra el estado de adquisicion de sefal
6 Muestra el modo disparador de sefial y el estado del disparador
7 Muestra los valores resultantes de la medicion automatica
8 Muestra la hora
9 Muestra el menu de funciones al presionar los botones y las teclas rapidas correspondientes
10 Muestra el valor de medicion numérico en el modo Meter
1" Indica que el medidor estad en modo de rango automatico
K 12 Muestra grafico de barra analogo para valor de medicion j




Configuracion de Conexion del Osciloscopio
g )

Conecte el osciloscopio en canales simples o duales, usando sondas como se
muestra en la figura 3.

Figura 3 Conexion para medicion de osciloscopio

Tabla 2 Descripcion de funciones del ment osciloscopio

Menu Scope Subment Descripcion

CH1/ CH2 On/0Off Activar o desactivar la forma de onda para canal 1y canal 2

MORE

pagina 1/2 Coupling Para seleccionar el canal de acoplamiento:
CC: Para mostrar tanto el componente de CA como de CC de la forma de onda
de entrada

CA: El voltaje de compensacion CC se eliminara de la forma de onda de entrada,
s6lo se mostrara el componente de CA.
GND: La seial de entrada se pone a tierra.

Position Para ajustar la posicion a tierra de referencia, gire el interruptor hacia la
derecha para aumentar la posicion positiva y viceversa
Para establecer la posicion, presione el interruptor giratorio

CH1 / CH2 Probe Selecciona la atenuacion de sonda 1X, 10X o 100X

MORE

pagina 2/2 Invert Activa o desactiva la funcion de inversion de forma de onda
Position to 0 Restablezca la posicion de tierra de referencia a cero volt

N\ J
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Configuracion de Conexion del Medidor \

Los osciloscopios U1602B y U1604B ofrecen herramientas de medicion

poderosas con alta precision, clasificacion automatica fuerte en verdadero
RMS con imagenes de graficos de barra analogas. Ingrese al modo Meter para
seleccionar su medicion de preferencia en Volt Meter, Ohm Meter y Auxiliary
Meter. Consulte la figura 4 para la conexién en modo medidor.

Figura 4 Conexion para el medidor

Tabla3 Descripcion de funciones del menu medidor

El rango automatico se configura de modo
predeterminado para todas las mediciones
de voltajes y resistencias. Para modificar el
rango de medicion en forma manual,
presione el botén de Autoscale para
habilitar la clasificacién manual y seleccione
el rango preferido presionando el mismo
botén. Para habilitar la funcién de rango
automatico, mantenga presionado el boton
hasta que emita un sonido.

Menu Meter | Submenu Relativo Min. Max. Promedio | Reiniciar Prueba

Volt Meter DC y N N
AC+DC v N N
AC v N N

Ohm Meter | Resistance y N N
Diode Test
Continuity N N
Capacitance y

Aux Meter | Temperature Meter (°C/°F) V N N
Ampere Meter (AC/DC) 4 N N
Humidity Meter (%RH) v N} N
Pressure Meter (psi/kPa) v N N

10
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cursor Medicion de Cursor

~

Utilice la funcién Cursor para obtener una medicién correcta y precisa en
voltaje y tiempo de cualquier punto deseado de una forma de onda. Para
acceder al modo Cursor, mantenga presionado el boton Measure. Para orientar

el cursor en una forma de onda, utilice el interruptor giratorio para mover el
cursor horizontal o vertical y presione el interruptor para establecer la

posicién del cursor.

(CH1] S50m\RCHS ] 20 mb] 500 p=/EY
: s —F ; 34— : RLUN
+176.0mY - - o :» y
RO i TDAUTO

+Z2Z.00mY

Tabla 4 Descripcion de funciones del menu cursor

16:38:55

Function Mode Source

Figura b Pantalla de medicion de cursor

Pantalla de la medicion del cursor

La primera lectura es el valor que
surge como diferencia entre los
cursores X1y X2 o entre Y1 y Y2.
Para cursores X, los cursores X
muestran valores (voltios o amperes)
y tiempo relativos al punto de
disparo de los cursores para la fuente
seleccionada de forma de onda.

Para el cursor Y, los cursores Y
muestran valores (voltios o amperes)
para la fuente seleccionada de forma
de onda.

Menu Cursor Subment Descripcion

Cursor Function Desactivar o seleccionar el tipo de medicién de cursor:

Cursor X: Para medir cualquier punto en la base de tiempo con un cursor
paralelo al eje vertical

Cursor Y: Para medir cualquier punto en nivel de voltaje con un cursor paralelo
al eje horizontal

Mode Seleccione el cursor X1, X2 o X1+X2 para funcion de cursor X
Seleccione el cursor Y1, Y2, 0 Y1+Y2 para la funcion del cursor Y

Source Seleccione canal 1, canal 2 o Math para medicion de cursor




/~  swerecar Configuracion Guardar/Recuperar y Forma de onda

Run/Stop

Para acceder al modo Save/Recall, mantenga presionado el botén Run/Stop. Esta
funcion le permite guardar hasta 10 formas de onda y configuraciones en la memoria
interna de la unidad o en un dispositivo de memoria flash externo USB (opcional).
Tablab Descripcion de funciones del men( guardar y recuperar

~

Situacion Submenu Descripcion
Memoria Save/Load Setup Guardar o recuperar configuraciones
flash USB
no Save/Load Waveform Guardar o cargar forma de onda
conectada Erase Setup Eliminar las configuraciones almacenadas
Erase Waveform Eliminar la forma de onda almacenada
Memoria Save Guardar la forma de onda o las configuraciones
Flash USB
conectada Recall Descargar la forma de onda o las configuraciones desde el dispositivo de
memoria USB
Erase Eliminar archivo guardado
Clear Waveform Elimina la forma de onda cargada y las configuraciones que se muestran en
pantalla

/

\
>

Disparador de Seiial

La funcién de disparador de senal intenta obtener una imagen estable y
representativa de la sefal a partir de una senal inestable. Esta funcion le indica al
osciloscopio cuando comenzar a adquirir datos para mostrar una forma de onda sobre

la base del tipo de disparador seleccionado. Para ingresar al menu disparador,
presione el boton Trigger.

Tabla 6 Descripcion de funciones del menu disparador

<

Ment Submenu Descripcion
Disparador
Edge Trigger More Source Seleccionar el canal de origen 1 o 2 para disparar
pagina 1/2
Slope Seleccionar una pendiente ascendente o descendente
More Coupling Seleccionar un acoplamiento de entrada a CC, CA, HF-Rej (Rechazo de
pagina2/2 Frecuencia Alta), LF-Rej (Rechazo de Frecuencia Baja) o Noise-Re;j
(Rechazo de Ruido)
Level Establecer el nivel del disparador para Manual, TTL, ECL o Establecer
al 50%.Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando el
interruptor giratorio

4

12



4 )

Menu Submen Descripcion
Disparador
Pattern More Input 1 Logic Seleccionar logica de entrada 1 como CH1 High o Low y H2 High o
Trigger pagina1/3 Low
Input 1 Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer

al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Input 2 Logic Seleccionar logica de entrada 2 como CH1 High o Low y H2 High o
pagina 2/3 Low
Input 2 Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer

al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Gate Para establecer una puerta logica AND, OR, NAND o NOR
pagina 3/3

Condition Seleccionar una condicion de disparador Shorter, Longer, Between
o Non-Between, de un valor establecido. Para establecer el valor
del disparador, gire y presione el interruptor giratorio

Pulse Trigger More Source Seleccionar el canal de origen 1 0 2 para disparar
pagina1/2

Level Establecer el nivel del disparador en manual, TTL, ECL o Establecer
al 50%. Para ajuste manual, cambie el nivel del disparador girando
el interruptor giratorio

More Polarity Establecer polaridad positiva o negativa
pagina 2/2

Condition Seleccionar una condicion de disparador Shorter, Longer, Between
o Non-Between, de un valor establecido. Para establecer el valor
del disparador, gire y presione el interruptor giratorio

Video Trigger More Standard Para seleccionar un tipo de sefial de video: 625/PAL, SECAM o
pagina 1/2 525/NTSC
Source Seleccionar el canal de origen 1 0 2 para disparar
More Even/0dd Seleccionar el disparador para el campo impar o par de la seial de
pagina 2/2 video
Line Configurar el nimero de linea para la imagen de la sefial

- J
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Measure

Tabla7 Lista de opciones de medicion automatica

Mediciones Automaticas

Se puede acceder a las siguientes mediciones automaticas al presionar el botén
Measure. Se pueden seleccionar hasta cuatro menus de medicién con 22 opciones de
medicion al girar el interruptor giratorio. Puede activar la tecla programable y
presionar el interruptor giratorio para establecer el tipo de medicion.

Mediciones de Mediciones de Fase y Retraso Preshoot y
Tiempo Voltaje Overshoot
e +Duty e Media ¢ Fase * Preshoot
e —Duty ¢ Media del Ciclo ¢ Retraso ¢ +Overshoot
¢ Frecuencia ¢ Amplitud ¢ —Overshoot
* Periodo * Base
¢ Tiempo de e Maximo
Ascenso * Minimo
¢ Tiempo de * Pico a Pico
Descenso * RMS
¢ +Ancho ¢ Superior
e —Ancho

Y

M El registro de datos funciona como un grabador para registrar y graficar la

Registro de Datos )
tendencia de seial de entrada. Esta funcion es aplicable a todos las mediciones

de medidor lo que incluye medicién de medidor, ohm, y auxiliar. Se define al
tamaino de registro de la pantalla como profundidad de memoria de la forma de

Y

onda. Consulte la Tabla 3 para ver las funciones y operaciones que se ofrecen
Ayuda Rapida

para el registro de datos.

\
El osciloscopio posee un sistema de Ayuda Rapida incorporada que brinda
asistencia para cada botén de panel frontal y tecla programable. Para ver la ayuda
rapida para cada funcién, presione el botén Help, y gire el interruptor giratorio
hacia la derecha para pasar a la siguiente pagina. Presione el botén Help
nuevamente para salir del modo ayuda. El instrumento trae la funcién Ayuda
rapida en inglés, pero los demas idiomas pueden descargarse de la pagina Web del
producto: www.agilent.com/find/handheldscope. Para ver la ayuda rapida en
otros idiomas, ingrese al modo Utility en el Menu User. Presione F2 en la pagina
1/3 para seleccionar un idioma.

Para obtener mas informacién, consulte la Guia del usuario y servicios de Agilent U1602B y
U1604B en el sitio web de Agilent.

14



Caracteristicas de Rendimiento

Caracteristicas de Rendimiento U1602B U1604B
Ancho de Banda 20 MHz 40 MHz
Maxima Frecuencia de 200 MSa/s

Muestreo en Tiempo Real

Canales 2

Longitud de grabacion
maxima

125,000 puntos visibles en pantalla con la funcion zoom

Pantalla

LCD de 4.5 pulgadas en color

Resolucion vertical

8 bits

Sensibilidad vertical

5 mV/div a 100 V/div (sonda 1:1)
50 mV/div a 1 V/div (sonda 10:1)
500 mV/div a 10 kV/div (sonda 100:1)

Zoom Vertical

Expansion vertical

Rango base de tiempo

50 ns/div a 50 s/div 10 ns/div a 50 s/div

Acoplamiento de entrada

CC, CA, Tierra

Multimetro True RMS

6000 numeros de resolucion para funciones de multimetro:

+  Medidor de Voltios: medicion VCC, VAC y VCC+VAC

*  Ohmiometro: Medicion de resistencia, comprobacion de diodos, continuidad, y capacitancia
*  Medidor Auxiliar: Medicion de temperatura y amperes

FFT

No disponible Rectangular, Hanning, Hamming, Black-
Harris

Matematicas de Doble Forma
de Onda

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-CH1

Modos de adquisicion

Normal, Promedio, Pico

Modos Disparador

Extremo, Pulso, Patron, Video

Modos Cursor

Voltaje (Cursor Y), Tiempo (cursor X)

Modos de Barrido

Automatico, Normal, Disparo tnico

Mediciones Automaticas

Mediciones de Voltaje: Pico a pico, Maximo, Minimo, Amplitud, Superior, Base, Media,
Media del ciclo, RMS (CC), Preshoot, +0Overshoot, —Overshoot
Mediciones de tiempo: Frecuencia, Periodo, +Ancho, -Ancho, Tiempo de Ascenso,

Tiempo de Descenso, Fase, Retraso

15




Caracteristicas de Rendimiento

Registro de Datos

Pantalla completa con un lapso del rango automatico de entre 150 segundos y 20 dias.

Registro de datos para medicién de voltajes, ohm y auxiliar en puntos de datos maximos,
minimos y promedios.

Interfaz E/S con PC

USB 2.0 de alta velocidad

Caracteristicas Generales

Tamaiio Fisico

13.8 cm ancho X 24.1 cm alto X 6.6 cm profundidad

Peso

15kg

Garantia

3 afios

Tipo de bateria:

Agilent U1571A, Bateria Ni-MH , 7.2V

Seguridad Eléctrica

IEC 61010-1:2001/ EN61010-1:2001
Canada: CSA C22.2 No. 61010-1:2004
Estados Unidos: UL 61010-1:2004

Caracteristicas Ambientales

Temperatura de operacion:

0°Cab0°C

Temperatura de
almacenamiento

-20°Ca70°C

Altitud de operacion

2000 metros

16




www.agilent.com

Contacto
Para obtener asistencia de servicios,

garantia y soporte técnico, llamenos a los
siguientes nimeros telefonicos:

Estados Unidos:

(tel) 800.829 4444 (fax) 800.829 4433
Canada:

(tel) 877 894 4414 (fax) 800 746 4866
China:

(tel) 800 810 0189 (fax) 800 820 2816
Europa:

(tel) 31 20 547 2111

Japon:

(tel) (81) 426 56 7832 (fax) (81) 426 56
7840

Corea:

(tel) (080) 769 0800  (fax) (080) 769 0900
América Latina:
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